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Investerer du riktig for fremtiden? Vi i NOVATEK A.S har fokus pa a utvikle
I@sninger som gir gode og malbare resultater for vare kunder og som bidrar til
det grgnne skiftet.

Var visjon er a levere smarte og baerekraftige Igsninger som muliggjgr at vare
kunder far optimal vannkvalitet og Isnnsomme renseanlegg.

Var visjon er ogsa a veaere en banebrytende og nytenkende aktgr som bidrar til
optimale og fremtidsrettede Igsninger for vare kunder

Vi har mange spennende Igsninger pa gang for norske bedrifter som gnsker a a
jobbe grgnnere.

Ny direktgr i NOVATEK A.S. Vi gnsker Jgrn Torstensen velkommen.

Se forgvrig var informasjon om fjerning av tungmetaller fra avigpsvann med

Blueguard pa de neste sidene
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N OVAT E K A . S g Ezgébl-?;gsa]r.lg TELEFAX 2264 82 77

WEB http:\\www.novatek.no MAIL firmapost@novatek.no



Vi hjelper bedrifter med a arbeide
miljgvennlig med konkurransedyktig produksjon
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AVLOPSVANN KAN BLI TIL EN VERDIFULL RESURS

Mange virksomheter benytter kiemikaler i en eller annen form sammen med vann i en
eller annen prosess. Det er ikke lenger en ngdvendighet for en virksomhet a lede ut
det brukte vannet. | de fleste tilfeller kan vannet gjenbrukes og bli en resurs. Dette
selv om vannet er kontaminert med olje, sedimenter, tungmetaller, bakterier, eller
andre giftstoffer. Dette gjelder dog ikke avigpsvann fra husholdninger, som generelt
ledes til sentral kommunal behandling.

| virksomheter kan behandlingsmetodene for avlgpsvannet variere betydelig da det er
store forskjeller i innsatsstoffene. Som et eksempel kan nevnes at i gruvedrift,
galvanoteknisk industri og ved bearbeiding av mineraler genereres forurensning
basert pa kjemikalier og sedimenter. Petrokjemisk industri benytter en rekke
renseteknikker. Avlgpsvannet kan inneholde olje og fettbaserte forurensninger og
kan ogsa inneholde uorganiske kjemikalier. | farmaindustrien genereres det ikke sa
mye forurenset vann, men det er farmasgytiske stoffer og partikler i vannet.

Det krever derfor god kjennskap til de enkelte utfordringene og akiuelle rensete-
teknikker for a finne riktig metode for a rense sa godt at det er mulig a gjenbruke
vannet. Rekker den organiske belastningen til & generere hiogass? Hvilke skadelige
stoffer ma filtreres bort? Finnes det gode kjente behandlingsmetoder? Kjemisk
fysikalsk, termisk eller mekanisk? Filtrere, fordampe, flokkulere eller felle?
Sedimentering? Mikrofiltrering? Bruk av aktivt kull. Anaerob eller Aerob™?.

Listen over teknikker og kombinasjoner er nesten uendelig lang. Pa denne bakgrunn
finnes det ikke noen fasit for hvordan man skal behandle avlgpsvannet for 4 fa il
optimal resirkulering for alle avigpsvanntyper, men ved a ha god kjennskap til egnede
teknikker vil man i dag kunne komme langt i bestrebelsen med a rense avlgpsvannet,
slik at man kan resirkulere mest mulig & ta vare pa en av de viktigste elementene i
haturen, rent vann.

Ta gjerne kontakt med oss | NOVATEK A.S sa kan vi ta en gjennomgang av dine
utfordringer for & se om vi sammen kan bidra til gode grenne l@sninger.
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Avtroppende leder Dag Nordbye

TAKK FOR MEG!

Etter snart 34 ar som daglig leder i NOVATEK A.S, og fylte 70 ar, trapper jeg ned og vil ga overi
pensjonistenes rekker fra arsskiftet. Det har veert en forngyelse a samarbeide med kunder og
forbindelser i inn- og utland, og jeg har vaert sa heldig a fa jobbe med min store interesse for a bevare
naturen ved a finne gode Igsninger for rensing av vann og luft

Jgrn Torstensen vil overta som direktgr i virksomheten. Han kommer fra stillingen som daglig leder i
SafeClean AS og har solid erfaring som leder. Jeg gnsker ham lykke til i stillingen.

Patroppende leder Jgrn Torstensen
2022 er i ferd med a ga mot slutten og vi er spente pa hvordan aret ender for oss. Vi har hatt full beskjeftigelse
hele dette aret og mange prosjekter er i ferd med & avsluttes. 2023 ser veldig bra ut i skrivende stund, men vi
er bekymret for hvordan krigen i Ukraina og de gkte kostnadene vil pavirke vare kunders muligheter for
investeringer.
Tilbakemeldingen vi far fra vare kunder er at det grgnne skiftet fortsatt er viktig og vil veere viktig i tiden som
kommer for a bli ettertraktet pa markedet.
Den stgrste utfordringen er for mange av vare kunder er tilgangen pa ravarer samt hgye innkjgps- og
energipriser. Dette medfgrer dessverre allerede na utsettelser og forsinkelser i byggebransjen
NOVATEK A.S har mye spennende pa gang, bl.a Blueguard som vi presenterer pa de neste sidene og har derfor
stor tro pa fremtiden. Rent drikkevann for kommende generasjoner samt rent avligpsvann er og blir viktig for
planeten, og dette bruker vi derfor mye av var tid til 3 jobbe med.
Jeg ma pa nytt takke bransjen for at jeg har fatt anledning til 8 vaere med pa a utvikle og levere sa mange
spennende Igsninger.

Dag Nordbye

Har bedriften din utfordringer med metaller eller fosfor i avigpsvannet?

Da kan et anlegg basert pa Blueguard vaere Igsningen.

Ta gjerne kontakt sa kan vi foreta uttesting i pilotskala for a utrede og dokumentere en Igsning for
bedriften.

Utlep av renset vann til
rasipiant eller renseanlegg

Blueguard  gramulat

Innlep av
tungmetall belastet
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HVA ER BLUEGUARD?

| Igpet av de siste 10 arene har materialet Blueguard
- en ny adsorbent for tungmetaller og fosfor —sett dagens lys.

Bluegards vesentligste Bakgrunn
fordelerer:

Blueguard G1-3 er et fint granulat
bestidende av knust olivin samt kromfri
sement. Bergarten olivin stammer fra

jordens indre, og den utvinnes i hos

- NATURLIG MINERAL
- AKTIVERING SKJER VED ENKEL KNUSING

Sibelco Aheim i Norge. Aheims olivin-

- INGEN BRUK AV KIEMIKALIER produksjon er ca. 3 millioner tonn arlig

ut av en global arsproduksjon pa ca. 8

millioner tonn.
Gjennom de siste 100 arene har olivin
hovedsakelig vaert benyttet i forbindel-

se med jern- og stalproduksjonsamt i
- H@Y SYRE N@YTRALISERINGS EVNE

- H@Y BINDINGSKAPASTET FOR
TUNGMETALLER

metall stgpeindustrien. De  siste 10-15
arene er olivin blitt ekstra interessant som
et ledd i motarbeidelsen  avklima-
endringer; herunder fjerning av CO2 fra
atmosfaeren og av tungmetaller og fosfor fra
forurenset vann. Blueguard G133 er
spesielt utviklet til fremstilling av gjennom-

- HOY BINDINGSKAPASITET OGSA | stremningsfiltre til rensing av vann for tung-
SALTVANN OG VED LAV PH metaller og fosfor.

Rense effekt

Blueguard har demonstrert meget hay
renseeffekt — bade i laboratorietester og i
praksis. Laboratorieforsgk med diverse

- ENKLE ROBUSTE ANLEGG MED LANG .
VEDLIKEHOLDELSESFRI LEVETID tungmetaller og fosfor paviser mellom
95% og 99% renseffekt. Det er

etablert mange anlegg (bade pilotanlegg

og kommersielle  anlegg) som  hand-

terer “riktig spillvann’, dvs.
” " reelt forekommende kompleks for-
: PERMAN‘ENT KIEMISK BINDING urensing med mange forskjellige,
AV TUNCMETALLENE . ;
" " -~ simultant forekommende forurensings-
- BRUKT BLUEGUARD KAN DEPONERES
kemponenter; herunder tungmetaller,

SOM INERT AVFALL
men ogsa oljer, saper og lignende. | disse

anleggene ligger renseffekten av
Blueguard som oftest over 95%, og er
ikke saerlig pavirket av salter eller lave
pH-verdier. Se tabell 1 pa side 8 for
narmere informasjon. Blueguard virker pa
tungmetallioner
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samt fosfationer i vannet. Virkningen
skjer som en kombinasjon av felling
og adsorption og er meget
spesifikk overfor tungmetaller og
fosfor. Hverken effekt eller kapa-
sitet pavirkes vesentlig av hgyt
saltinnhold og hay ionebelastning.

Kapasitet

En spesifik mengde adsorptions-
plasser er til radighet for binding av
tungmetaller og fosfor, hvorved det
er en gvre grense for, hvor mye
tungmetall 1 kg Blueguard kan binde.
Kapasiteten er varierende, og avhen-
ger av hvilket tungmetall det dreier
seg om, samt av hvor mange
andre tungmetaller det er til stede.
Blandt de tilstedevaerende tung-
metaller vil det forekomme “kon-
kurrence” om de tilstedeveerende
adsorpsjonsplasser. Det er malt
kapasiteter opp mot 5-6 kg tung-

metaller pr. kg Blueguard, men ogsa
ned til 30 g. under de uheldigst ten-
kelige omstendigheter,

Oppholdstid

| utgangspunktet
oppholdstid pd 15 minutter. Dette
sikrer en hgy rensegrad for alle
det

anbefales en

tungmetaller - nar
forekommer mange forskjellige
tungmetaller samtidig, samt nar
konsentrasjonen er meget
erende. Altsd meget robust
lgsning. Det er mulig & redusere
oppholdstiden ganske vesentlig i
noen tilfeller = se tabell 2 pa side
11.  For ganske mange av
tungmetallene vil det wvaere mel-
lom 85% og 95% rensing allerede
etter 1 minutt. A
oppholdstiden vesentlig krever dog
et grundig forarbeide, for & fastsld
variasjonene i spillvannet.

ogsa

vari-
en

redusere

Deponering av
brukt Blueguard

Blueguards adsorpsjonstype er en

kiemi sorption, det vil si en kjemisk
binding av tungmetallet til olivin-
mineralet. Det betyr, at der ikke
skjer noen nevneverdig utvask-
ing av tungmetall fra brukt olivin,
heller ikke ved lav pH (se tabell
4, side 12). Brukt Blueguard
klassifiseres som inert avfall klasse 0

(1A0).

Mo,

%
e
-
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BAKGRUNN OG
VIRKEMATE

Den aktive substansen i Blueguard
er knust olivin. Olivin er et
grgnaktig  silikatminerale (5i0.),
som inneholder magnesium og
jern, og har den generelle kjemiske

formelen (Mg, Fe}- 25104  Hvis
olivin kun inneholder magnesium
(Mg:Si0:),  benevres den forste-

rite, og hvis den kun inneholder jern
(Fe:Si04), benevnes den fayalit.
Normalt vil olivin inneholde bade
magnesium og jern ien Fgr

o
0 vt
-

eller annen blanding, og man
vil angi den kjemiske sam-
mensetning i “% forsterit” og
“o6 fayalit”: for eksempel Fo-
wFaq eller MguFeM. Olivin-

en, som brukes i Blueguard, er

fra Aheim i Norge og

Strukturelt bestar
olivin av en SiOa«
“traede (pyramide) med

et sentralt plassert
silisium {Si), omgitt av 4
oksid {O). Figur 1. viser

er en FowmFa;, dvs. & en Si0a tetraede.
93% Fosterit og 7% § Silisium er tetravalent, dvs.
Fayalit. den har en elektrisk ladning pa

Samlet sett har 5i0, tet-raeden

et elektrisk ladningsun-
derskudd pa -4, Si0s*-. Ladnings-
underskuddet utlignes wed, at
hver tetraede omgis av 4 Fe2+ eller
Mg2+ ioner; en midtpa hver av de 4
trekanter, som utgjer Si0s
tetraeden. Disse Fe> eller Mg*
ioner danner samtidig "bro” til en
nabo Si0s tetraede, og det dannes
saledes et sammenhengende gitter

av skiftvis
Si0;* tetraeder og Fe eller M

ionionerer (Sefigur2)

+4. oksid er divalent, dvs. hvert
oksygen atom har en ladning pa =2.

Aktiveringen av olivinen skjer ved &
knuse mineralet ned til en meget fin
kornstgrrelse. Ved knusningen skapes
en stor mengde bruddfiater og der-
med ogsd en stor mengde posisjoner
med ladningsunderskudd eller —over-
skudd. Det er disse elektrisk ladede
posisjoner, som ogsa kalles adsorpsj-
onsplasser, som virker som bindings-
steder for ioner opplgst i vann.

or
Figur 1: Kilde: Physical Geclogy, Second
Adapted Edition, Karla Panchuk.

-
bbb
ATEE AT e @reom

Figur 2: Kilde: Atlas of Rockforming
Minerals, Mackenzie & Guildford.
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Opplgsning
av
tungmetaller

Akkurat som alle andre metaller
forefinnes tungmetaller som ioner,
dvs. atomer med en positiv elektrisk
ladning (Kation), nar de er oplest i
vann. Antallet av positive ladninger
(valensen) bestemmer, hvorledes
tungmetallet oppfgrer seg i van-
lgsning. Mange tungmetaller
kan opptre med forskjellige wvalen-
vandig oppldsning og kan
dermed oppfere seg forskjellig fra
situasjon ftil situasjon - ferst og
fremst avhengig av pH verdien og
dernest redox potentialet.

dig

ser 1

Vannmaolekyler har en ganske

spesiell  egenskap, som er
gjerende for, hvordan tungmetaller
oppfgrer  seg, nar de er opplest i
vann. Vannmolekylene er elektrisk

av.

ngytrale, dvs. den samlede
elektriske ladning er 0. Dog er

ladningen for de enkelte

vannmolekylene ulikt distribuert.
Det enkelte  vannmolekyl  blir
derfor polart, dvs. elektrisk neytralt,
men med en positiv og en negativ
ende (se figur 3). Nar en positiv
tungmetallion blir opplast i polart
vann, vil vannnmolekylene
organisere seg i et lag omkring
ionen, med den negative enden
inn mot den positive tungmetall-
ionen (se figur 4 ). Det er i
realiteten dette vannlag — ogsa
kalt hydratiseringslaget -
holder tungmetallet oppl@st i vann-
et. Styrken av denne binding til
vannet er avhengig av:

Valensen

(=antallet av positive ladninger)
pH-verdien

(=antallet av syreioner i vannet)
lonebelastningen

(=mengden av andre ioner i vannet)

s5om

- B -
Blueguard filtermateriale opptar effektivt
og naturlig store mengder tungmetaller
fra kontaminert vann uten senere a frigi

dem igen.

| ——
-

-

-

Figur 3: Kilde: Dansand A/S

Figur 4: Kilde: Dansand A/S
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ADSORPSJON OG

FELLING

Mar tungmetallene er gatt i oples-
ning i vannet, er det to mater a fa
dem utigjen:

Adsorption = A binde tungmetallet
til en partikkel med en binding, som
er sterkere enn bindingen til vannet.

Felling = A la tungmetallet reagere
kjemisk med en motsatt (negativt)
ladet ione, s& tungmetallet feller ut.

Begge ovenstdende virkningsmeka-

nismer er i spill wved olivin
adsorpsjon. Det virker pad fplgende
méate: Nar det oppstar en bruddflate
ved knusing, vil der dannes bade en
negativt ladet plass og en positivt
ladet plass, kald det en adsorpsjons
plass (se figur 5). loner, elektrisk
ladede atomer eller molekyler, som
er opplest i vannet, tiltrekkes av de
elektriske ladninger til adsorpsjons-
plassene: positive ioner (kationer) til
negative plasser og negative ioner
{anioner) til positive plasser. Styrken
av adsorpsjonen bestemmes bla. av
styrken av
bindingen, godt den

adsorberede ionen passer inn i mi-

den  elektriske

samt hvor

neralstrukturen. Nar styrken av bin-
dingen mellom adsorpsjonsplassen
er stgrre enn styrken av bindingen til
vannet, adsorberes ionen.

Det kan skilles mellom to former for
adsorption:

Kjemi sorption og fysisk adsorpsjon.

Magnesium

l 5ilk Tetraede

5i0: Tetraede med en
negativ ladning

Magnesium med

en positiv ladning

|

Figur 5: Kilde: Dansand A/S

Kjemi sorpsjon avhenger av at ione-
ne, som skal adsorberes, passer inn i
mineralets struktur, og at tiltreknin-
gen mellem adsorbenten og tung-
metallet er tilstrekkelig sterk til a

fortrenge hydratiseringslaget. Nar
det er tilfelle, fas en sterk kjemisk
binding. Andre ioner (salter) som ikke
passer inn vil ikke kunne “stjele”

plasser pd mineraloverflaten.

Fysisk adsorpsjon er langt mindre
selektiv (spesifik). Her forekommer
“fri konkurrense” om adsorpsjons-
plasser mellom mange forskjellige
ioner. lonene, som er til stede i
heyest konsentrasjon, vil ogsa oppta
flest plasser pa mineraloverflaten.
Ved fysisk adsorbsjon er dert ofte
ogsa et vannlag (hydratiseringslag)
til stede omkring ionen, hvilket gir

en svakere binding.

Figuren nedenfor illustrerer for-
skjellene.

Fysisk adsorpsjon

O @0
@.0 _

@

© ©0

© e

Figur 6: Kilde: Sibelco Group

Tungmetall bindingene til olivin er
av typen kjemi sorpsjon. Det gir

meget sterke bindinger, som er
vanskelig a lgse opp. Dette betyr, at
tungmetaller, som én gang er blitt
bundet til Blueguard, ikke wvaskes
ut igjen. Dette er arsaken til at
brukt Blueguard ikke blir til “farlig

avfall.

Mo,
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Felling
Metallicneriallmindelighet-
ogtungmetallioner i seerdeleshet —
reagerer med OH- ioner, baseionen,
etter den generelle formel:

Me* n(OH) => Me(OH).

Resultatet avreaksjonen er et tungt
oppleselig  metallhydroksid, som
vil bunnfelles, eller alternativt
forekomme som meget sma
= kolloider — som er
vesentlig og
biologisk reaktive enn de opplgste
ioner. Tungmetalfellingen ses illustrt

pa figur 7.

partikler

mindre  kjemisk

Vann vil naturlig bestd av tre deler:
Vann (H,0), H+ (syreioner} og OH-
(baseioner). Vannet vil, populsert
sakt, reagere med seg selv, og
danne og baseioner.
Konsentrasjonen av  syre- og

baseioner er samlet sett konstant:

syre-

[H+]*[OH7] = konstant (10-%).
Det betyr at:

*lav pH = mange H* = fa OH
shgy pH = fd H' = mange OH"

Olivin har en meget hey syreadsorp-
sjonskapasitet, hvilket betyr, at den
kan binde mange H'-ioner. H*-
ionene bindes — dog ikke serlig
sterkt — til de negative adsorpsjons
Si0s-
tetradene. Dermed faller mengden
av H'-ioner ivannet. Olivinen vil

plassene pé overflaten av

altsd forskyve likevekten i vannet
mot et hgyt innhold av OH-ioner,
og dermed felle ut tungmetallene
som MeOH [metalhydroksider — se

figur 8).

Bl eguard G1-3

Som tidligere opplyst, er den aktive
substansen i Blueguard finknust
olivin.  Olivinen, som forhandles
under navnet Blue- guard G3 - er
er en glimrende adsorbent, men
narmest uigjennomtrengelig  for
Den er derfor velegnet til
impermeable barrierer eller som
kontaktfiltre, hvor vannet ikke skal
lppe gjennom, men snarere lgpe
pa overflaten i filteret. vanligvis vil
man dog i vannbehandlings-
sammenheng benytte et gjennom-

vann.

stremningsfilter, der filtermaterialet
ha brukbar  hydraulisk
ledningsevne. Blueguard G1-3 be-
star derfor af finknust olivin, som med

skal en

hvit sement er bundet sammen til
korn i stgrrelse pa 1-3 millimeter.

Dette materialet har en hey
hydraulisk ledningsevne, og
samtidig en meget stor indre
overflate, som sikrer en  hgy
konsentrasjon av adorptionsplas-
ser, samt er velegnet til kon-
struktion av

gjennomstram-

iq‘

Figur 7: Kilde: Dansand A/S

) (@0

Figur 8: Kilde: Dansand A/S
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RENSEFFEKT
AV BLUEGUARD

Olivins virkning
ifm. forskjellige
stoffgrupper

Tungmetaller danner positivt lade-
de ioner, nar de kommer i forbin-
delse med wvann. Disse positive io-
ner tiltrekkes av de negativt ladede
adsorpsjonsplasser pa olivinen, og
passer strukturelt sett godt inn i
SiOatetraeden. Resultatet er
sterk, permanent  binding
dermed en riktig god adsorpsjon.

en
og

Halvmetaller og Fosfor. Bade fosfor
og halvmetallene arsen og antimon
(av bekvemmelighetshensyn inklu-
deres bade antimon og arsen ofte
i samlebetegnelsen "tungmetaller”
—rent teknisk er det dog halvmetal-
ler) danner, ndr de er opplgst i
vann, negativt ladede molekyler.
F-eks fosfat og arsenikk =
Disse’stoffer adsorberes derfor godt
avde positivt ladede adsorp-
sjonsplasser i olivin. Seerlig fostor
adsorberes godt. Alkalimetaller og

jordmetaller adsorberes ikke, og like-
ledes er der ingen adsorption av stof-
fer som nitrat, selen, klorid, fluor og
brom. Organiske stoffer adsorberes
normalt ikke av olivin, men noen for-
bindelser kan adsorberes i en wis
grad. F-eks noen organo- metaller,
PAHer, og i en enkelt undersgkelse
ogsd Glyphosat (Roundup).

Skjemaet under viser malte renseeffekter for Blueguard G1-3 i forbindelse med forskjellige forurensinger.

F i K j R R milt Referensetil data for Kapasitet: kg
ne/t Laboratorle pd etablerte bundede forureninger
forspk anlegg pr. tonn Blueguard
Tri-Butyl Tin. 1,1 S6%
TET
Tri-Phenyl Tin. 0.4 91% 98% 16
TPRT
PAH 16 10 B%
PVB7 10 88%
Fosfat 10 <99,9%
Fostat 20 73-87% 86% 16, Tove Wium Andersen 0,145-0,196 kgftonn
Fosfat 1.000 £99,9%
Kobber 10,000 98-99.9%
Kobber 1.000 <99 9%
Kobber 100 93-<95,9% 965 (98-80%)  2,4,6,7,89,10,11,12, 16, Farideh 6,7-1,4kgftonn
Hamilton
Aluminium 10000 8% 9% 15, Farideh Hamilton
Antimon 10 91-99%
Antimon 10.000 B0%
Arsenikk 10.000 95% B5% (88- 54%) 4,6,7,8,9,11
kadmium 10.000 <99,9% B7% (96-70%) 2,6,7,8,9,11,12,15, Farideh 0,003 kg/tonn
Kobolt 10.000 98,95 Hamition
Krom 10.000 <99,9% 91% (97 - 54%) 11,13,12, 16, Farideh Hamilton
Sink 10.000 <09 9% 985 (99-97%)  2,4,7.8,9,10,11,12,15, 16,Farideh 5,5-1,1kgftonn
Hamilton
Bly 10.000 <99,9% 92% (96 - 88%) 4,6,7,8,9,10,11,12,15, Farideh
Hamilton
Nikkel 10.000 <55,9% S0%{S7-76%)  2,4,6,7.8,%,10,11,12,15, Farideh
Hamilton
Mangan 10.000 <99,9% 9% (99 -56%) 4, 15, Farideh Hamilton ‘rabel 1: Kilde: Dansand AfS
Kvikksglv 10.000 B89%
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Forklaring til
skjemaet

Renseevnen ved laboratorieforsgk er
malt etter standarten EN/DS 12457,
med L/S = 10, og t=24 timer. Kort
beskrevet lager laboratoriet en
oppl@sning av et tungmetall i
demineralisert vann, hvor pH holdes
konstant pa ca.
blandes med Blueguard G1-3, i
forholdet 1:10 (1 kg Blueguard til 10
kg forurenset

7. Opplesningen

vann). Blandingen
omrgres i 24 timer, hvorefter en
vannprgve tas ut og analyseres.
Kolonnen, som angir renseprosent,
det
forurenensede stoff, som er fijernet

ved behandlingen.

Renseevne malt pa
etablerte anlegg

angir mengden av

For tiden er det etablert og installert
mange renseanlegg med Blueguard
herunder béade

som adsorbent;

pilotanlegg

og fullskala kommersielle anlegg.
Anleggene er vidt forskellige, men
alle  handterer reelt forekom-
alltid er

mengde spillvann, som

langt mere komplekst enn labora-
toriemodellene. | spillvann fore-
kommer adskillige forskjellige
tungmetaller samtidig, og likeledes
vil det wveaere andre stoffer, salter,
oljer, humussyrer, diverse organiske
stoffer samt  saper til stede.
Konsentrationene av de forskjellige
stoffene forekommer fra opp til
11.000 pg/l ned til 1 pg/l, og pH
verdiene  varierer fra  4,0-8,5,
Oppholdstiden i filtrene varierer fra
30 sekunder til adskillige
Filtrenes alder er ogsd3 meget
varierende. Maleresultatene fra
den

timer.

disse anleggene avspeiler

store wvariasjon, det er i filtrenes
utforming og dimensjonering samt
den mere kompliserte virkelighet,
som spillvannet representerer i
forhold til de

laboratorieforsgkene. Resultatene er

velkontrollerte

angitt som et middeltall for alle
maélinger pd etablerte anlegg

og pilotanlegg, og tallene i parentes
angir henholdsvis 75% fraktilen
og 25% fraktilen (for PAH, fosfor og
aluminium angis kun et middeltall,
da der er for fa resultater til menings-
fyldt & angi fraktilene).
| kolonnen merket
data for
nummere pa de casefiler, hvorfra det
data til

malt pa
etablerte anlegg” i tabellen. | noen

“Referense til
renseevne” er angitt
er hentet

kolonnen “Renseevne

tilfeller er det i videnskapelige artik-
ler laget tester pa pilotlignende
anlegg med reelt spillvann. | de
tilfellene er medtatt,
og forfatterens navn angitt. | den
siste kolonnen merket “Kapasitet: kg
bundet forurensing pr. tonn
Blueguard” er angitt hvor

resultatene

mange
kilogram av en gitt forurensings-
komponent, somkan bindes av 1
tonn olivin. Det kan vare en ganske
stor variasjonsbredde, da kapasiteten
ikke er et fast tall, men blandt annet
avhenger av tilstedevarelsen av
konkurrerende tungmetallioner

samt av pH-verdien.

(1) Lasby filteranlzeg: Percolationsfilter til ffernelse af tung-
metaller fra vejafiebsvand.

{2) Uniscrab Kolding: Perkolationsfilter til fiernelse af tung-
metaller fra aflebsvand til metalskrotplads.

(3) Aqua vejen: Reaktiv barriere/perkolationsfilter til fiernel-
se af tungmetaller fra perkolation af vandgennemtraen-
gelig vejbelagning.

{4) Rensning af vand fra grundvandsafsankning/bygge-
plads for tungmetaller far afledning til recipient.

(5) Behandlingafafiebsvand fra bly- og zinktage (Goteborg).

(6) Rensing af kelevand fra messingstaberiet ved Raoufoss
Metall.

{7) Blueguard til rensning af tungmetatholdigt afleb fra
kobbermine ved Tverrfiellet.

(8) Oppland Metal: Rensning af affebsvand fra en elektro-
nik- og metalgenbrugsfacilfitet.

(8) Hjerkin Skydeterraen: Blueguard som adsorbent i et reak-
tivt damanizeg, tungmetalforurenet vand.

(10) Rena Skydeterrsen: Reaktiv barriere for tungmetalhol-

digt aflebsvand.

(11) Kontaktfilter langs svaert tungmetalforurenet vej.

(12) Deponi ved storranden, Hjerkin: Blueguard brugt som
reaktiv barriere pd et tungmetalholdigt deponi.

(13) Capping af forurenet Bundsediment i havne: Blue-
guard som barriere for at forhindre lkage til havet fra
forurenede bundsedimenter.

(14) Vandigb, brug af Blueguard som reaktiv bundsediment
i tungmetalforurenet vandigb.

(15) 3M Slib Naxos/Goldermann associates studie af mulig-
hed for at immobilisere tungmetaller i grundvand fra
et gammelt deponi.

(16} Forseg med rensning af aflebsvand fra veje i Holland
(TAUW).

(17) Rensning af minevand fra Folla-minerne.

(18) Filtermediertil rensning af afl@bsvand for tungmetaller
- feltforsgg ved Steinsj@en skydeterran.

(19} Matheide rechts Belgien.
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Naermere forklaring
av adsorpsjons-
prosessen

Adsorpsjon er en prosess, hvor et
stoff- i tilfellet Blueguard dreier det
seg om ioner og sterkt polare
stoffer —som er oppl@st i vannet,
binder seg til overflaten av et fast
stoff og dermed fjernes fra vannet.
Det er imidlertid ikke alle stoffer
som bindes like godt til overflaten.
Noen stoffer foretrekkes frem for
andre. Styrken, hvorhved de
enkelte stoffer foretrekkes, kalles
affiniteten, og rekkefglgen, i hvilken
de enkelte stoffer foretrekkes,
kalles affinitetsrekken. Dert er ikke
gjort spesifikke undersgkelser av af-
finitetsrekken for Blueguard, men
data — fra etablerte anlegg hvor det
er mange forskjellige stoffer til stede
samtidig — tillater et rimeligt skjgnn
pa affinitetsrekken:

Affinitetsrazkke for kationebytting:
Cu,Zn, Al, Mn > Pb, Ni, Cr> Cd, Hg,
>> H*

Affinitetsrekke for anionebytting:
PO: > AsOs>> OH

Adsorpsjon er en dynamisk likevekt.
Det wil i hvert gitt tidsintervall bli
bundet en viss (nesten) kon- stant
prosentdel av de ioner, som
befinner seg i vannet. Samtidig vil
der bli frigitt en (nesten) konstant
prosentdel av de ioner,
tidligere er blitt bundet. Hvis
mengden av ioner, som bindes, er
sterre end mengden av ioner, som
blir frigitt, s& sier man, at ionene har
affinitet for olivinen. Hvis antallet av

som

ioner, som blir

bundet, er mye stgrre enn antallet
av ioner, frigitt, sa er
affiniteten hgy. Affiniteten styrer i
det store og hele, hvor mange flere
ioner som bindes, enn det blir frigitt.
Hey affinitet betyr, at det blir
bundet vesentlig flere ioner, enn
det frigis, slik at netto resultatet
blir en fijerning av ioner fra vannet.
Nar det kun er én stype tungmetall
til stede, som i laboratorie- forsek, er
likevekten uhyre enkel, og man far
ofte klare og entydige resultater. |

som  blir

reelle spillvannstrgmmer er det som
hovedregel flere forskjellige slags
tungmetaller til stede. Disse har
forskjellig affinitet, og forekommer i
forskjellige  kon-entrasjoner, som
ofte vil variere over tid. Hvis det for
eksempel er en meget hgy
konsentrasjon av et stoff med lav
affinitet, og kun en lilten
konsentrasjon av stoffer med hgy
affinitet, s& vil ganske
sikkert foretrekke stoffet med hgy
affinitet, men den vil ikke f4 sjansen
til A m@te dem, da den hele tiden blir
presentert for stoffet med lav
affinitet. Der er et endelig antall
adsorpsjonsplasser til radighet for
adsorpsjon, ettersom det oppstar
konkurrense om adsorpsjons-
plassene Det er affiniteten og kon-
sentrationen, som avgjgr uufallet
av  konkurrensen. Det  kalles

olivinen

kompetitiv adsorpsjon.

Oppholdstid

For & sikre en hpy rensegrad -
ogsd for stoffer i lav konsentration
ogfeller lav affinitet = skal en
viss minimums oppholdstid sikres.
Den an-

befalte oppholdstid i filteret er som
utgangspunkt 15 minutter. Konkret
kan filteret designes til lavere
oppholdstid, hvis rensekravet kan
reduseres, eller hvis det er snakk
om rensing av stoffer, som har en
meget hgy affinitet til Blueguard,
uten tilstedeveerelse av  konkur-
rerende ioner. Adsorpsjons-
prosessen tar tid. Tungmetall- eller
fosforionene skal finne fram til en
adsorptionsplass  ved diffusjon,
hvorefter de bindes. Den tid, vannet
oppholder seg i filteret {oppholds-
tiden), bestemmer derfor, hvor
lang tid ionene har til & finne en
plass og bli bundet. Der er forskjell
pa, hvor lang tid de forskjellige
ioner bruker til & finne en plass.
Denne tiden er avhengig bade av
konsentrasjonen  (hvis det er
meget fi ioner til stede, er antallet
av ioner, som finner en plass
innenfor et gitt tidsrom, meget kort)
og av affiniteten (hvis affiniteten er
meget lav, er antallet av ioner, som
“hopper av igjen’, relativt stort.)
Ved laboratorieforsgkene er det
brukt en oppholdstid pd 24 timer,
og det er all den tid, og mere til,
som selv ioner med lav affinitet, og i
lave konsentrasjoner, skal bruke. Det
kan tas som uttrykk for den
maksimalt oppnaelige rensing, og
som sddan gir det mening. Dog er et
filter med en oppholdstid pa 24
timer i praksis ikke realiserbart. Fi-
gur 9
mellom oppholdstid og kontakttid i
et tenkt eksempel. Den maksimalt
oppndelige rensegrad fastlegges i
et 24 timers laboratorieforsgk etter

DS/EN 12457.

viser  sammenhengen
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Maks oppnaelig rensingff.eks.92%¢)

__Kravtil rensing 75%

Rensegrad i forhold til kontakttid

+ +
Imin Smin

Ved en oppholdstid pad 15 minutter
er det altid en adsorpsjon meget
tett p& den maksimalt oppnaelige

10min 15min

Sminutter= Designetoppholdstid

selig forekommer konkurrerende
joner) kan endre seg. A redusere

oppholdstiden vesentlig krever et

\

24timer

Figur 9: Kilde: Dansand A/S

Robusthet overfor
lav pH-verdi og
hgyt saltindhold

for alle stoffer — uansett kons- grundig forarbeide for & fastsld va-
entrasjon, affinitet og tilstede- riasjonene ispillvannet. Blueguard er testet i sjpvann (salt-
vaerelse av eventuelt kenkurrerende vann) for & undersgke, om det ogsa
ioner. Derfor er deti utgangs- Substans n:]mm I.:ﬂmrs kunne brukes som en reaktiv
punktet den anbefalte oppheolds- oppholds oppholds membran over forurenset  bunn-
tid. Det kan anses som ‘“den — 1;1:[135- saﬁg(dga- s_ediment i havner. Resgltatene
maksimale, realiserbare renseffekt” 185 591) ""Ste'_ at dftgr“"dlegg‘?"_de Ikke var
sifremt kravet til renseffekten er Kadmium :;,:}tgs,e. 3;;{934 forskjell pa renseevnen i sjgvann ogi
mindre (i det viste eksempelet — 96,’2[7?01- 93:5[43‘9_ demineralisert vann. | motsetning til
ovenfor 75%) kan oppholdstiden —— iir‘;]'mz_ 32‘2:332- ';‘Ia“ge andre adsorbenter, e
reduseres til 8 minutter. Uover det- 95:3:, ' 9—;:43 ' ueguards renseeffekt  ikke
te kan oppholdstiden  reduseres Nikkel ~ 86,3(71,5- 99,7(39,4- redusert ved hgyt saltinnhold og
ved hgye konsentrasjoner av ioner Bly ;2:?[34_3_ 3?:31{39_2_ hoy ionebelastning _
med hey affinitet, hvis det ikke 87,4) 92,5) Ved meget lav pH-verdi er det en
samtidig er andre ioner tilstede. Sink ::,;[98.1- 3::]‘”6' hgy konsentrasjon av H* ioner.
Vihargot  en konkret undersgkelse Fosfat 49:1[43,8— 97:?{95,3- H+ ionene kan binde seg til de
av  oppholdstidens innflytelse pa 4:2) 98,8) negative  adsorpsjonsplasser  pé
rensegraden (tabell 2). Som det Si0s tetraederne. Fglgelig har
fremgar, kan det gi god mening & Blueguard en hay syreadsorpsjons-
teste lavere oppholdstider, men kapasitet, som det fremgar av
man ma vere oppmerksom pa at tabell 3. Den hgye syrebindings-
man mister robusthet, da kapasiteten er derfor
rensegraden  (hvis  konsentrasj- uttrykk f o r  mengden av
onen endrer seg, eller hvis det plut- adsorpsjonsplasser i Blueguard.

Affiniteten av H* er imid-lertid meget

lav. 53 selvom kosen-trasjonen av

dem er meget hay, vil
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det veere tungmetallene, som alle
har langt hayere affinitet, som for-
trinsvis bindes. Blueguard vil bevare
en meget hgy renseeffekt overfor
tungmetaller, helt ned til en pH
mellom 4,5 og 5, og er som konse-
kvens ogsa blitt brukt til rensing av
tungmetallforurenset gruvevann fra
f.eks Folla-gruppene (referanse nr.
17) hvor pH-verdien til tider har
vaert nede pa rundt 4 (se tabell 3).

Kapasitet

Blueguard har, som beskrevet, et
endelig antall adsorpsjonsplasser,
der et endelig antall kan
adsorberes. Kapasiteten betyr her,
hvor mange kilogram av et gitt
stoff, som kan bindes i
Blueguard. Nar
oppbrukt, skier det ikke

ioner

1 tonn
kapasiteten er
lenger
nogen rensing, men sammenlignet
med mange andre adsorbenter er
for

for olivin. Kapasitet er ikke et fast

risikoen peaking meget liten

tall; det varierer for forskjel

lige ioner. Som tommelfingerregel
falges kapasiteten og affiniteten ad,
saledes at jo hgyere affiniteten for en
gitt fone er, jo hgyere er ogsa kapa
siteten. Kapasiteten for en rekke
forskjellige tungmetaller og fosfor
tabell 1 i
“Kapasitet: kg bundet forurensing

er angitt i kolonnen

pr. tonn Blueguard!”

Deponering av
brukt Blueguard

Mar kapasiteten er oppbrugt, har

Blueguard  ikke lenger  noen
Mineral Kjemisk formel Densitet Syre netytralerings kapasitet brukbar renseeffekt. Dermed skal
g/em’ mmolH+/g  mmolH+/cm det brukte materialet bortskaffes.
d Blueguard er her helt spesiell, idet
Kalk Caco, 2,72 19,98 54,35 . . )
adsorpsjonen, som foregar, er av
Dolomitt CaMg(CO,), 2,86 21,69 62,04 typen “kjemi- sorpsjon” — dvs. en
Magnesitt MgCo, 2,98 23,72 70,68 meget  sterk  og stort sett
uopplgselig binding. Det betyr, at
Forsterit Mg,Si0, 3,23 28,43 90,97 tungmetaller, som én gang er blitt
) i bundet, ikke vaskes ut igjen,
Reglcas EaALakls 28 A eibs hvorved brukt olivin ikke blir “farlig
Enstatitt Mgsio, 3,22 19,92 63,75 avfall”. Det er gennomfart en rekke
Tabel3: Kilde: Sibelca Group forskjellige utlekkingingstester, dels
af Molab i Norge, dels av Susanna Kull
Substans ut- Utrystning Kolonnetest Utrystning  Grenseverdi i forbindelse med en underspkelse
vasket Deminerali- Demineralisert pH erInert . ) . )
mengde sertvann vann avfall Klasse for Slip/Naxos (Referense nr 15).
1AD . .
\obber = = - Utlekkingsingstestene  er  utfart
- bade ved ngytral pH, og ved en sur
Krom mefke <0,05 0,5 ; bell
o o T - pH pa ca.5 (se tabell 4).
Kobber mg/l 0,030- 0,040 0,06
Krom mgfl <0,01-0,016 0,1
Sink mg/fl 0,04-0,08 1,2
Aluminium mg/fl 0,44 ikke angitt
Kadmium mg/l 0,01 0,02
Mangan mg/l 0,05 Ikke angitt
Nikkel ma/fl 0,01 0,12
Sink mg/l 0,02 al7

Tabel 4: Data sammenstilt fra Sibeleo Group, Susanne Kull {ref. nr. 16) Dansk Affalds-
forening "@get kvalitet | genanvendelsen af bygge- og anlagsaffald fra genbrugs-
pladserne” 2014

Mo

-
O
>
3

Postboks 13 TELEFON 22 72 35 40
1483 Hagan TELEFAX 22 64 82 77
WEB http:\\www.novatek.no MAIL firmapost@novatek.no

NOVATEK A.S



| alle tilfeller er testene laget pa Blue-
guardmateriale, som er mettet med
tungmetallblandinger  (dvs.  Blue-
guard, som har adsorbert alt det
tungmetall, den overhodet kan) og
deretter er den brukte massen
utvasket Det er brukt litt forskjellige

utvasknings/utlekkings prosedyrer:

—1| kolonne 3 er det brukt utvask-
ing etter EN/DS 12457, med L/S =
10, og t = 24 timer, hvor resultatet
er angitt i mg utvasket metall per.
kg torstoff.

— | kolenne 4 er der brukt en utvask-
ing i en kolonne med gjennom-
stremning, etter CEN/DS 14405.
Resultatet er angitt i mg metall pr
liter vann.

—| kolonne 5 er der brukt utvask-
ing etter EN/DS 12457, med L/S
= 10, og t = 24 timer, men vannets
pH-verdi er blitt senket til 5, og
resultatet er her angitt som en
konsentration i vannet fra utvask-

ingstesten.

— | kolonne 6 er de relevante grense-
verdier for inert avfall, klasse IAQ,
vist. Som det fremgar overholder
brukt Blueguard kravene og kan
derfor bortskaffes som inert avfall.

Tekniske/viten-
skapelige under-
spkelser

Siden ca. 2005 er interessen for olivin
og dens egenskaber som tungme-
tal- og fosforadsorbent steget. Ferst
og fremmest er utviklingen foregtt i
Norge — hvor olivingruven ligger —

og det har wvaret det norske
forsvarets bygningstjeneste, som
har vaert pri-

mus motor i utviklingen. Siden ca.
2010 har interessen for olivin spredt
seg til Sverige, Danmark, Fin-
land, Holland, Belgia og England,
hvor bade rad-

givende ingenigrer i stigende grad

universiteter og

undersgker og tester olivin i labo-
ratorier, i pilotanlegg og i fullskala
kommersielle anlegg. Ovenstdende
rapport er baseret pa disse studier.
Medenfor finnes en liste over den
anvendte litteratur. Denne litteratur
er — med enkelte unntak - fritt
tilgengelig, og vi fremsender den
gierne pa anmodning, likesom vi
gjerne fremsender de raportene,

vi har tilgjengelig

Bestilling av Littera-
turograpporter

Send en mail med angivelse af titel
og nummer pa det materiale det
@nskes tilsendt samt en mailadresse

til: firmapost@novatek.no

Ytterligere
informasjon

| forbindelse med vurdering, om &
bruke olivin som reaktiv barrizre

for forurenset bunnsediment i
havner, har MNorwegian Institute
for  Water Research laget pkoto-

ksikologiske tester. Det ble ikke pavist
noen gkotoksikologisk effekt.

Det er brukt hvit sement som
bindemiddel i Blueguard G1-3. Den
hvite sementen er kromfattig, men
Det er fra
denne sementen malt utvasking av

desverre ikke kromfri.

krom, svarende til hva som er
vanlig for hvit sement. Uvaskingen
skyldes
ureagert

er et startproblem, og
primaert at det er
sement til stede. Sementen il

reagere i lppet av en

tid, krom-
lekkasjen opphere. ikke
utvasking av krom fra selve olivinen.
Der er utfgrt adskillige malinger av
(dvs.
sement)

ukes og deretter il

Det er

lekkasje av krom fra frisk
inneholdende ureagert
Blueguard G1-3. Resultaterne ligger
fast  mellom 3 og 7 pg/l for
oppholdstider pa de anbefalte 15
sammenligning  er
drikkevannskravet for krom maks. 20
og
tappested.

minutter. Til

ng/l ved innlegp til forbruker,
50 pe/l
Blueguard overholder med rikelig
margin drikkevannskravet.

Den ovennevnte sementbinder vili

maks ved

starten inneholde en del ureagert
sement. Denne sementen vil i lgpet
av en ukes tid reagere, og deretter
oppherer den pH-hevende effekt
av sementen. Olivinen har en hgy
syre- adsorpsjonskapasitet, og wir-

ker av den grunn pH-hevende i
seg selv. Stigningen i pH-veerdien
foregar imidlertid langsomt, og

innen for de anbefalte 15 minutters
oppholdstid vil pH-verdien ikke stige
til mere enn 7-8, nar den initiale
utherding av sementen er ferdig.
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DOT galvaniseringsanlegg i Fasterholt Danmark

Prosessvann behandlet i konvensjonelt renseanlegg
(kjemisk felling => flokkulering => filtrering) gir
relativ god kontroll i henhold til myndighetenes
krav

Avrenning av regnvann fra tak, parkeringsplasser, utendgrs lager
og behandlingsomrader er ikke behandlet.

Dette avlgpsvannet kan ha hgyere innhold av sink og andre
stoffer enn hva myndighetene tillater 4 lede til avigp

Oppgave med prosjektet:
Demonstrere at et Blueguard filter kan behandle regnvann slik at
innholdet av sink og andre stoffer kan dreneres til grunn uten a ga
til kommunalt avlgpsrenseanlegg

FAKTA OM BLUEGUARD

Permanent binding

L 6 ) . Naturlig mineral.
av tungmetaller. W . LUrTIE .
Forbrukt Bl - i ~ Olivin, sluttbehandlet og pelletisert
k:r ru| t Blueguard B > *._ til | =3 mm pellets ved bruk av
on e 20m 7 . vsement som bindemiddel.
inert avfall. A s

Enkle robuste behan-

d . e Ingen kjemikalier benyttes
dlingsanlegg : =L . used i produksjonen.
med lang vedlikeholdsfri q 1 Blueguard er ganske
0 L}
levetid 1 I enkelt aktivert ved
! i knusing.
| r
A} r
\] r
A}
Robust adsorbent. Binder | " (| Hoy syrenoytraliserings
tungmetallerogsaved s § _#" kapasitet og binder opp de
lave pH verdi og hoyt X : - fleste tungmetaller
saltinnhold R Ty &
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Data over renseeffekt for Blueguard

Forurensning Rensesffekt: laboratorie test Renseeffekt: avigpsvann

Innledende verifiserings test

- Resultater Avigp fra eksisterende Avigp fra stormvann
w renseense anlegg bufferbasseng
For Etter Far Etter
Blueguard  Blueguard Bl d  Blueguard
ling ling ling ling
Bly, Pb (total) pe/l 21 < 05 12 < 05
Kadmium, Cd (total) e/l 0,082 < 005 0,099 < 005
Kobber, Cu (total) g/l 17 15 10 34
Kvikksglv, Hg (total) g/l < 005 < 005 < 005 < 005
; Nikkel, Ni [total) pefl 59 19 73 = 1
Miling i henhold til EN/DS 12457, modifisertL/s = Sink, Zn (total) Hefl 3200 220 4800 180
10, og t=15 minutter. Sink, Zn (lgst) pe/l 3400 260 5000 190
1 liter avippsvann og 100 g Blueguard placed i 1 liter Krom, Cr (total) el 23 31 49 15
e Fosfat P (total) mg/l 0,044 < 001 0,09 < 001
Mikset i en flaske ruller i 15 minutter
Prgve tatt ut og sendt til analyse
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Innledende verifiserings test

Metallstav spylt av med hgytrykks vasker Stormvann fra tak og harde overflater ledet

skaper hpye melattverdier til buffertank

Ubehandlet Blueguard behandling Ubehandlet Blueguard behandling

Preve 1 Prove 2 Prgve 1 Prgve 2
Bly, Pb {total) ug/l < 05 < 05 = 0,5 06 < 05 < 05
Kadmium, Cd (total) ue/! 0,3 < 005 < 0,05 0,058 < 0,05 < 0,05
Kobber, Cu (total) pg/fl 6,4 4 7,9 6,1 43 6,8
Kvikksplv, Hg (total) e/l <0,05 < 0,05 0,053 < 005 < 0,05 < 0,05
Nikkel, Ni (total) e/l 43 19 13 6,6 < 1 3,5
Sink, Zn (total) nefl 65000 170 77 3900 580 320
Sink, Zn (l@st) nefl 64000 180 85 3800 580 340
Krom, Cr (total) ne/fl = G5 ) 1,6 0,7 19 1.7
Konklusjon: Sink var det eneste tilstedevarende tungmetallet i uakseptable konsentrasjoner, og

Blueguard viste veldig god evne til & fijerne sink ned til akseptable nivaer

Decision: Konstruere et enkelt og rimelig Blueguard pilot anleggsfilter, og fortsette testing

Innledende verifiserings test

Blueguard filter kan lages enkelt og billig. En tank, brgnneller som her en container, med et "bazrelager” for a sikre jevn
flow i containeren, med et overliggende lag av Blueguard filter media, der tungmetallene fjernes.
Pilotanlegget var designet med en kontakttid pd 15 minutter, og en flow pa 1,4 m3/h

 Utlop, behandlet
n

| Filter Media
~- [N
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Oppsummering av resultater

Sammenligning av 36 malinger foretatt i perioden 14 Januar 2019 til 09 desember 2019

pg/l Gjennomsnittlig  Snitt far behandling | Gjennomsnittlig  |Snitt etter Blueguard | Gjennomsnittlig
for behandling  [80%] etter Blueguard  |behandling [80%] fijerning av stoffer
behandllng i%

Sink, Zn (total) 6814 [2400 - 5000] [43 -330] 97 %
Sink, Zn (dissolved) 6748 [2400 - 5000 ] 235 [32-320] 97 %
Bly, Pb 3,7 [0,6 - 4,6] 1,0 [0,5-2,1] 72%
Kadmium, Cd 0,09 E 0,06 = 36 %
Kobber, Cu 6,6 (3,0-9,8] 5.4 [2,7-79] 26%
Krom Cr 1,3 [0,5-3,3] 6,1 (1,2 -14) .

Nikkel Ni 12,5 [1,0-43] 12,4 [1,0-50] 1%

Snitt [80%]: 80% av malingene ligger innenfor angitt intervall. 10 % er bedre en lavestemaling,0g 10 % er verre enn hgyeste miling
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Hvordan gjennomfgre det gronne skiftet ved gjenbruk
av vann?

For a innfgre det grgnne skiftet er det ngdvendig a innfgre ny mer effektiv
teknologi og nye energibaerere i industrien

Hvorfor trenger vi a innfgre gjenbruk av vann?

Med forventet gkning av folkemengden og det faktum at store deler av
verden allerede i dag sliter med a fa levert nok trygt drikkevann, og dessuten
ikke har skikkelige behandling av avlgpsvannet, ma det gjgres betydelige
tiltak fremover.

Den pagaende utfordringen med vannforurensning og overforbruk gjgr
dessuten at det etter hvert vil bli betydelig mer mangel pa drikkevann i
verden menn hva det er i dag.

Her kommer gjenbruk av vann inn i bildet.

For a3 mgte det globale behovet for trygt og rent vann ma samfunnet, og da
seerlig industrien, finne Igsninger for a gjenbruke avligpsvannet, og pa denne
maten sikre at livskvaliteten kan opprettholdes

Hvordan skape en bezerekraftig utvikling?

| dag ledes rundt 80% av avigpsvannet tilbake i gkosystemet uten adekvat
behandling og med fare for kontaminering av vannkildene.

Med de enorme vannmengdene dette utgjgr pa verdensbasis ma man finne
nye og innovative mater til a gjenbruke mest mulig.

Hvilken rolle har industriell produksjon?

Vann brukes til svaert mye i industrien. Nedenfor er noen
eksempler pa vannforbruk som forskere har funnet ut:

Til a produsere en kopp kaffe medgar ca. 140 liter rent vann
Til @ produsere en kg oksekjott medgdr ca. 16000 liter rent vann
Til a produsere en bil medgdr ca. 400000 liter rent vann

For a forsta bedre hvordan vi skal bruke vann i fremtiden ma industrien na bli
ledende i @ endre sitt syn pa avigpsvann
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Hvilket potensiale har vi for rensing av avlgpsvann og

hva koster det?

Fordelene med a gjenbruke renset avigpsvann i industriprosesser er mange.
Imidlertid ma erfaringsmessig noen utfordringer Igses fgr man oppnar
langsiktige Ionnsomme Igsninger.

Ingenting tyder pa at behovet for vann vil reduseres over tid og vi trenger
derfor a endre vart syn pa verdien av a rense- og gjenbruke avigpsvannet.
Dette ma gjgres ved a gi produsentene rette verktgy, informasjon og support.
Gjennom mer enn 25 ar har NOVATEK A.S bidratt til 3 rense og resirkulere
avigpsvannet fra mer enn 140 norske overflatebehandlingsbedrifter med
filter og inndamper teknikk. Dette er bedrifter som tidligere som regel hadde
avlgpsvann som ble renset med konvensjonell fellingsteknikk.
Utslippskravene er etter hvert blitt veldig strenge pa denne typen avigpsvann
og teknikken har svakheter som medfgrer at bedriftene ofte ikke klarer a
rense sa godt at de tilfredsstille myndighetenes krav. Mange bedrifter har av
denne grunn investert i alternative lgsninger fra NOVATEK A.S.
Vakuuminndamper teknikk har ogsa sine utfordringer ettersom det tidligere
ofte ble benyttet varmepumpeteknikk der det brukes kjglemedier som ikke er
veldig grenne og som myndighetene derfor har palagt betydelige
miljpavgifter. Dette kan bli veldig kostbart for brukerne ved lekkasjer.
NOVATEK A.S har pa grunn av dette i lengre tid jobbet med a finne alternative
Igsninger pa denne utfordringer, noe vi na begynner a dra fruktene av.

De samme teknikkene vi har benyttet i overflatebehandlings industrien kan
benyttes til gjenvinning av de fleste typer avigpsvann og dette mener vi er en
stor fordel som norsk industri kan benytte seg av.

Hva koster vann og behandling av avigpsvann?
Eksempler pa hva forskere har funnet ut at avigpsvann typisk koster:

Springvann: ca. NOK 12 per m?

Filtrert vann: ca. NOK 15 per m?

Avherdet vann: ca. NOK 16 per m?
Avlgpsvann: ca. NOK 16 — 35 per m3
Damp: ca. NOK 180 per m3

Kondensat til avlgp: ca. NOK 40 per m3
Vann brukt i produkter: ca. NOK 12 per m3
Varmtvann: ca. NOK 30 per m?
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Til tross for de langsiktige fordelene for industri og samfunn er det en pris a
betale for behandling av avigpsvannet.

Faktorer som hvor mye vann man ma behandle, hvilken teknologi og hva
slags utstyr man vil trenge, hvordan man skal forholde seg til biprodukter pa
en sikker mate og produsentens behov for a integreres ma vurderes. Dette
inkluderer ogsa rad om kostnader ved behandling og gjenbruk av forskjellige
vann resurser og om forskjellen i pris kan rettferdiggjgres.

Hva vil en slik prosess koste og hvordan kan produsenten sikre at gjenbruk av
vann ikke forarsaker problemer i produksjonsprosessene. Dersom dette kan
forarsake problemer ma man vurdere hva det vil koste a deponere den delen
av avlgpsvannet som ikke lar seg resirkulere.

Fordeler med gjenbruk av avigpsvann

Lavere miljgmessig fotavtrykk:

I tillegg til & redusere det totale vannforbruket vil et optimalisert
behandlingsanlegg ogsa redusere avlgpsmengden, noe som reduserer
avgiftene
@kt ansvarlighet:

Ettersom folk blir mere oppmerksomme, og dermed ogsa mere villige til a
betale for a gjennomfgre grgnne prosjekter med gjenbruk av vann, vil man
oppleve at dette blir en del av bedriftenes merkevare og ansikt utad.
Redusert bruk av falsomme resurser:

Forsker har kommet frem til at ca. 80% av alt industriavigpsvann kan renses
og gjenbrukes.
Sikre at myndighetenes utslippskrav overholdes:
Myndighetenes krav til industrielt avlgpsvann er blitt veldig strenge og det er
derfor ikke uproblematisk p rense avigpsvannet sa godt at alle kravene
overholdes. Darlig rensing av avigpsvann kan fgre til vannforurensning og
resultere i store problemer for kommunale renseanlegg. De kommunale
renseanleggene har ikke prosesser som fjerner mange av de giftige stoffene
industrien potensielt kan slippe ut. Slam fra kommunale renseanlegg
benyttes ofte til jordforbedring og dersom slammet blir forurenset av
tungmetaller og andre stoffer ma det deponeres eller behandles som farlig
avfall, noe som genererer store kostnader

A
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En kombinasjon av filter og Kampanje pa Radonett radonutskillere

RADONETT RADONUTSKILLERE

Radonett passer for deg som har radongass,
hydrogensulfid, karbondioksid eller andre
gassflyktige forbindelser i drikkevannet. Radonett
vil lease problemene med denne type vannkvalitet.

Det er vanligvis i grunnvannsbrenner man har storst 8
problemer med radon. Radongass i drikkevann kan Rnn;f—}:-r.-r‘/ L
pavirke mage og tarmsystem. Nar man tapper vann R
innendwors, avgis radongass til inneluft som deretter kan

pavirke lungevev. Radon vil, med sin effektivitet pa

97-99,9%, redusere denne kreftfremkallende gassen til

et minimum. | tillegg vil Radonett kunne minske

innholdet av karbondiosid hvor dette er et problem, samt

redusere vond lukt som stammer fra hydrogensulfid

(lukter som ratne egg).

Egenskaper

Best rensegrad i EU-test

Enkel a installere

Laget i rustfritt, syrefast stal

Komptakt og funksjonell lesning

Datastyrt for hoy driftssikkerhet

Heyner lav pH-verdi

Renser bort gassforurensninger som
radongass, hydrogensulfid, aggressiv kullsyre
mm. Reduserer CO

®  Minsker innhodet i radondptre

En radonett er en investering. Den vil levere friskt
vann til din husstand i mange ar fremover!
Ta kontakt for st@rre vannverksprosjekt.

Membranktank pa minst 150 liter kreves. Ved
fusstander skal det brukes membrantank pa minst 300
liter.

NB! Vi vil gjare oppmerksom pa at bildet er kun
illustrerende. Utseende vil variere etter modell og
starrelser.

NOVATEK A.S & misr  menzrss

WEB http:\\www.novatek.no MAIL firmapost@novatek.no



Kampanje pa vare oljeskimmere med 20% rabatt pa vdre listepriser

Det er et bredt bruksomrade for vare oljeskimmere.
Oljeskimmerne er veldig effektive, krever minimalt med vedlikehold og er enkle
a montere. Vi leverer, band-, slange- og skiveskimmere. Skimmerne lgfter opp
og separerer olje fra vann uten pumper eller filter fra dyp pa 100 mm til 30 m.
Typiske bruksomrader:

Kjglevaesketanker, industrivaskemaskiner, pumpekummer, oljefeller, vaske-
anlegg, avfettinger ++.

Reduser dine skjaerevaeske kostnader!

Flytende olje i skjaerevaesker er en av de vanligste arsakene til at skjeerevaesken
surner og ma byttes ut. Fjerning av oljen med en oljeskimmer er en effektiv
metode til a forlenge livslengden pa skjaerevaesken.

Reduser bade dine produksjonsavvik, kjemikaliekostnader og miljgbelastninger
med vare Igsninger.

Vi har systemer som fjerner opp til 8 liter olje per time fra skjeerevaesker.
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Kampanje pa vare UV-anlegg med 20% rabatt pa vdre listepriser.

Validated

series

VanRemmen UV Technology utviklet, testet og optimali- Ved & validere | henhold til MEM-EN 14897 standard
serte sin validerte serie for & skape trygg og pélitelig appnér vi at systemene arbeider svaert effektivt og sikrer
desinfisering av vann med en transmisjon mellom 80% og en trygg og god garantert desinfisering.

59%. Avhengig av transmisjon kan serien behandle vann
med flow fra 0.5m% opp til 148m¥t med en UV dose pa,
300J/m=. Det optimaliserte designet resulterer i at
anleggene kan brukes over et bredt omréde innen vannbe-
handling i prosess industr, shipping, bygninger osv.

«\alidering i henhold til MEM-EMN
= g

er og lett 8 bruke
- Ene omisk

- Lavtrykkslamper med lang levetid og hay UV-C effektivitet.
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SPESIFIKASJONER

UV Technology

¥pe V090 V100 viio V120 VI30 V140

UV kammer

Materiale 3161/ 1.4404 Syrefast st

Inn-jut anstutninger 0.5" BP-T 1"BSP-T 1"BSP-T 1"BSP-T 1,5"BSP-T 1,5"BSP-T

Trykktap. <0.1bar

Naks trykk 10 bar ved 25°C

Montasje retning [ I Horisontal /! 1 Hori il ! 1 i 1
Vertikal Vertikal Vertikal Vertikal Vertikal Vertikal

Diigrmeter - A fimm) &0 &0 &0 a9 129 129

Hpyde - 8 (mm} 63 63 63 77 103 103

tnstaligjons dimensjon - € {mim) 90 554 554 548 547 547

Lengde - 6 (mm) 522 690 690 698 708 708

Nadvendig pless drift - £ {mm) 900 1244 1244 1255 1275 1275

Vekt {KG) 3.0 37 37 49 6.8 6.8

UV-C lampe

Lampetype 1BW 25W S0W 50w 500 60w

fard Standard Standard Standard Standard Long Life

Anbefalt vann temp. (°C) 5°C-30°C

Total Uv-C output (Watt) 57 7 15 15 15 19

Lampe fevetid {timer) 8000 16000

Antaif lamper 1 1 1 1 1 1

Styre enhet

Materfale Aluminium og ASS

Dirnensjoner {ixibxh) 300:1 6011 0mm

Vekt fkg) w

Kontrolf og kontaktulganger
Sensorer (opsfon) L L

Dirifspenming

Beskytielses kipsse

Anhefomgivelses temp. (C)
Tatait effeltforbruk( W) 30
Strpmforbruk

1Wfm? veddase pd 300 1/m* 24.5
1 Wi/m* ved dose pd 4004/m* 37.5
Godkjenninger
Utstyret tifredsstiffer

validert | henbotd rl

Lampe status, lampe timer og system lppetid med potensialfre kontakutganger for alarm

sensor (TSS). Ti
230 VAC, 50/60 Hz
6A Cchar. /4AD-char.

IP55
BYC=35HC
30 60 60 60
30 b 194 8.2
375 40 4 16,7

1 (750}

8.2

10.9

Lav spennings dirckdivet (VD) 2014/35/EU, Elck

2014/30/EU, Machin direktivet 2014/42/£C
MEN-EN 14857 2006, WRAS Approved, Kiwa ATA

i for ey sl sk led | dakiimendst o mesery e

{EMC}

NOVATEK A.S

Novy,

Postboks 13
1483 Hagan

-
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SPESIFIKASJONER

LI V150 V160 VIT70 V180 VI90 V200 V220
UV Chamber
Materisle 316L/ 14404 syrefast stdl
i</ ut enstutninger 2 BSP-T 2"BSP-T 17BSP-T 2,5"BSP-T 3"BSP-T DN1DOPN1S  DN10DPN1G
Trykktap =0.1bar
Maks trykk 10barat25'C
I 1" I : 1 . 1 / ;
Mantasje retiing Vortikal Vertikal Veriikal
Ciameter - A {min) 129 129 9 129 19 104 104
Hayde - B (min) 103 103 82 110 120 159 159
tnstallasfons dimensjon - C {mm) 1041 1041 1340 133 1604 131 1431
Lengde - D {mm) 1207 1207 1469 1512 1790 1321 1621
Nodvendig plass drift - E (mm) e 270 2855 2880 3440 2640 3100
Vekt (Kg) 10.8 10.8 9.7 13.2 15.7 18 18
Uv-C lampe
Lampetype a0W 120 205W 205W 325w 120w 205W
Standard Long Life Long Life Long Life Long Life Long Ufe Long Life
Anbefalt vann temp. ("€} 5°C-30°C
Totat UY-Coutput (Watt] 7 38 58 58 116 114 174
Lampe feverid (timer) 8000 16000
Antait famper 1 1 1 1 1 3 3
Styre enhet
Materinle Aluminium og AZS Lakkert st3l
St efoner fdfdrss 300x160x110mm 600x600x250 mim
Vekt (g} 24
Kontroll ag kontaktutganger Lampe status, lampe tmer, Ippetid, kontakt for alarm
Sensarer (opsion) UV sensor {UVS], Tem b sensor (155} Temy ik Jumpeventill TS0}
Driftspenning 230 VAC, 50/60 Hz
A 6A C-char./4A D-char. 16 A Cchar./10A D-char.
Besiytrelseskinsse P53 P54
Anbefalt omgiveise temp, (°C) L
Totait effektfortruk (W) 90 140 30 30 365 435 650
Strpmfarbruk
1 \wit/m? ved dase pd 300 4/m? 76 7.9 9 6.1 6.5 4.6 6.1
{ Wi/m? ved dase pd 4001/m?* 10.1 10.5 12 8.1 87 &1 6.9
Gadkjenninger
Utstyret tifredsstilier Lav spennings direktivet (LV0} 2014/35/E0, Elec tish {EMC} 2014/30/EL,
Maskin direktiver 2014/42/6C
Validert I henhold t MEM-EN 14857.2006, WRAS Approved, Kiwa ATA

o St ki dmicvastie P mmniasulie chrivalall | Sakiimdanet o 1ecETVRGa Geg ecren T

Reufikas onens
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SPESIFIKASJONER

Kapasiteter i m’/t ved en dose pa 300 J/m?

T10 80% TI1085% T1090% T1095% T1099%

vion 0.6 0.7 0.8 1 1.3
vitg 14 1.6 1.3 19 24
vi2o 22 24 2.6 31 36
vizo 2.4 2.8 3.6 48 6.3
vido 4.8 6.1 7.3 8.4 9.3
viso 4.6 5.9 8.2 1.9 16.5
viso 122 132 14.9 17.8 1.3
ViTD 17.4 18.9 1.4 25.5 30.6
vigo 20 23.2 28.8 379 48
vigo 34.8 8.6 .1 55.9 69.1
V200 0.7 50.7 67.5 95.3 129.3
LFri' 55.6 66.9 B4.3 131 148.2

Kapasiteter i m’/t ved en dose p4400 J/m?

Enhet TI0 80% T1085% T1090% TI095% T1099%

viig fz 1.3 1.4 15 16
vizo 2 21 13 1.5 27
Vizo 1.8 24 7 3.6 4.7
Vido 3.6 4.6 5.5 6.3 7
Yis0 3.5 4.5 6.1 8.9 12.3
viso 91 9.9 11.2 13.3 16
viTo 13.4 14.2 16.1 19.2 23
viso 15 174 e 84 36.8
Yiso 26.1 9 3.9 H.e 1.8
vioo 30.5 38 50.7 715 97
Va0 45.2 55.3 .3 100.4 1347
- LS &
- B -
A

Forhandler i Norge: NOVATEK A.S Posthoks 13, 1483 Hagan TIf: 22 72 35 40 novatek.no firmapost@novatek.no
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Certified

S€eries

e | Ny

Van Remmen sin serifiserte serie UV anlegg er utviklet
for & gi vann med en transmisjon p& 80% til 99% en
kvalitet som garanterer trygt drikkevann. Alle modelier
av denne serien har gjennomgétt en omfattende

Dersom dosen ikke er tilstrekkelig kan prosessen bli justert

for & sikre at riktig UV dose oppnés. Dersom dette ikke kan

oppnas ved a justere vannmengden stenges vannet av for a
sikre at ikke en drape passerer uten & bli behandlet med

sertifiserings prosess for & garantere kvaliteten pa tilstrekkelig UV dose.
Avhengig av transmisjon kan man i denne serien
behandle volum fra 3.6m A opp til 134m t med en UV

dose pé 400Jim7.

drikkevannet.

Den sertifiserte serien er testet og godkjent i henhaold til
CEN-EM 14897:2006 av Folkehelseinstituttet.
MNagdvendig UV dose skapesw ved & sammenligne den
nayaktig malte UV intensiteten med med aktuell
vannmengde.

C effektivitet.

=, Postboks 13 TELEFON 22 72 35 40
% 1483 Hagan TELEFAX 22 64 82 77
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UV Technology

Type C340 C360 C370 C380 C390 C400 C420
UV kammer

Matersls 31BL/ 14404 rustfitt stal

Inn-/ut anstutninger (BSP-T) 15 r r B ¥ DN10OPN1E  DN100PN1&
Trykidap =0.1bar <0.2 bar

Maks trykk 10 bar ved 25°C

Mrrfasiaratrire H“v'.?ﬂ‘.'i” H%mlf Harisontal Horigontal Herisontal Herisontal Herisontal
Diameter - A {mm) 129 129 89 129 129 204 204
Heyde - B (mm) 103 103 82 10 120 159 159
Instaliasjons dimensjon - € (mm) 547 1041 1340 1336 1604 13 1431
Lengde - D (mm) 708 1207 1499 1512 1790 1321 1621
Nedvendig plass drift - E (mm) 1275 2270 2855 2880 3440 2640 3100
Vekt (KG) 6.8 10.8 9.7 132 15.7 37 41.2
UV Lampe(r)

Lampefype 60 W 120W 205W 05W 325W 120W 205'W

Standard Long Life Long Life Long Life Long Life Long Life Long Life

Anbefak vann temp. (°C} 5°C-30'C

Total UV-C output (watt) 19 38 58 58 16 114 174
Lampe levetid {timer) 16000
Antall lamper 1 1 1 1 1 3 3
Kaontroll enhet
Materiale Lakkert stal
Dimensjoner (lxhxh) 400x400x210 mm 600x600x210 mm
Kontroll og kontaktutganger UV intensitet (absalutt verdi | Winv'), lampe status, lampe timeteller, system |ppetid, potensial

fri kontaktutgang

Sensorer (standard) 17UV sensor i henhold til GNORM
Stramforsyning 230 VAC, 50/60 Hz

Claktrisk ansiutning & C-char. /4AD-char. 164 C-char./104 D-char.
Beskyttelsesgrad P55 P54
Anbefat omgivelses termp. (°C) 5°C-35°C

Totalt stromforbruk(W) 7 140 230 230 365 435 690
Godkjenninger

Litstyret tilfredsstiller Lavspennings direktivet (L\VD) 2014/35/EU, El ish ilitets {EMC} 2014/30/

EU. Maskindirektivet 2014/42/EC

Novy,
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Kapasiteter i m*t ved en dose pa 400 J/m’

TI0 80% T1085% TI1090% TI1095% T1099%

C360 9,1 9,9 1.2 13,3 16
c370 131 14,2 16,1 19,2 23
€380 15 17,4 21,6 28,4 35,8
€390 26,1 L] 139 4,9 51,8
C400 30,5 38 50,7 71,5 97
c420 45,2 55,3 72,3 100,4 134,7

Kapasiteter - Transmisjons diagram
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NOVATEK A.S
Postboks 13 1483 Hagan
Telefon 22 72 35 40
firmapost@novatek.no
novatek.no
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Vi er offisiell distributgr av alle Pentair sine produkter:
Disse produktene selges inn pa det norske markedet via mange utenlandske
firmaer. Vi kjgper direkte og kan som oftest tilby vare kunder vesentlig bedre

priser.
Be derfor om pris fra oss neste gang du gnsker a bestille Pentair utstyr

Postboks 13 TELEFON 22 72 35 40

N OVATE K A . S % 1483 Hagan TELEFAX 22 64 82 77

WEB http:\\www.novatek.no MAIL firmapost@novatek.no



LineGuard

NOVATEK A.S & misr  menzrss

WEB http:\\www.novatek.no MAIL firmapost@novatek.no



(ENVHER BRA LOSNING STARTER MED EN APEN DMLO@

DET ER | PRINSIPP TRE VEIER A GA. DEN ENE BYGGER PA DET
ENKLE FAKTUM AT ALT MEKANISK UTSTYR KREVER PASS 0G
VEDLIKEHOLD FOR A FUNGERE BRA. VI KAN SKREDDERSY
ET SERVICEPROGRAM FOR DEG.

EN ANNEN VEI ER AT DU LAR VARE TEKNIKERE OPPGRADERE
DITT GAMLE ANLEGG TIL A TILFREDSTILLE DAGENS KRAV.

DEN TREDJE ER A MODERNISERE HELE ANLEGGET SLIK AT
DET 0GSA ER | STAND TIL A MOTE MORGENDAGENS KRAV.

e — i
Ll S S
JJ’} Bl 4 1|4
3
FORST 0G FREMST - KANSKJE HOLDER MULIGENS KREVES
EN BRA SERVICE DET MED EN DET EN
SOM BETALER SEG OPPGRADERING MODERNISERING
SELV
J - A
(-
ku‘ L) L __,J .l J

DU AVGJOR HVA SOM PASSER DEG BEST. UANSETT HVA DU VELGER,
KAN VI SOM OFTEST TILBY DEG EN LOSNING INNEFOR DE RAMMENE
SOM FINNES. OM DET BLIR EN OPPGRADERING ELLER ET NYTT ANLEGG.

NOVATEK A.S ¢

Postboks 13
1483 Hagan
WEB http:\\www.novatek.no MAIL firmapost@novatek.no
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Vi leverer skrubberanlegg for alle formdl til rensing av avtrekksluft for bedre miljg.
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KUNDEN | FOKUS

For oss i NOVATEK A.S handler det ikke bare om at vi er miljgbevisste. For oss
handler det ogsd om effektivitet og begrensning av energiforbruk.

Vi gnsker a legge forholdene til rette for a hjelpe vare kunder til:

- Reduksjon av produksjonens pavirkning pa miljget
- Effektivisering i bruk av ravarer, vann og energi

- Sikkerhet for personellet

- Ansvarsfull miljgtenkegang

- Forbedring av arbeidsmiljget

- A overholde alle miljgkrav

- Asikre en baerekraftig utvikling

FOR A SIKRE VARE KUNDER H@Y DRIFTSSIKKERHET OG LAV TOTALKOSTNAD,
TILBYR VI EN SERVICEAVTALE PA ALT UTSTYR VI LEVERER
Med serviceavtale reduserer du risikoen for:

Slitasjeskader

Nedetid

Feilkalibrerte instrumenter

Og du gker sjansen for:
Lenger levetid pa utstyr
Hay oppetid
Korrekt maling og regulering

Vann er en av de viktigste resursene pa vdr planet. Vannet er altfor verdifullt
for at vi kan tillate at industrielle prosesser skaper varig forurensning, som vil
medfare problemer for vare etterkommere.

Var mdlsetting er derfor a bidra til at det utvikles stadig mere effektive rense-
anlegg for fullrensing og gjenbruk av prosessavlgpsvann.

NOVATEK A.S & misr  menzrss
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Vare Igsninger beskytter ikke bare verdifulle resurser, men skdner miljget og
sparer brukeren for store kostnader ved behandling- og deponering av store
mengder avilgpsvann og restprodukter.

Vdre Igsninger gir mange gkologiske og skonomiske fordeler:

- Lavt energiforbruk

- Lavt (ikke) forbruk av kjemikalier

- Gjenbruk av vann (ca. 95 - 97%)

- God og ensartet kvalitet pa det gjenbrukte vannet sikrer god kvalitet
i produksjonen

- Ingen overskridelser av myndighetenes grenseverdier

- Dyre og miljgbelastende transporter til deponering reduseres til et
minimum

- Sikre og lite servicekrevende Igsninger

- Automatiske anlegg som krever lite pass og stell

el

Stopp forurensningen slik at vare etterkommere far et trygt miljg!

NOVATEK A.S & misr  menzrss

WEB http:\\www.novatek.no MAIL firmapost@novatek.no



EN KOMPETENT PARTNER

Rent destillat

Industriavigpsvann

| s
' Konsentrat<5%
b —

Vi hjelper din bedrift til G arbeide mer miljgvennlig uten at dette gdr ut over
konkurranseevnen.

For NOVATEK A.S handler det ikke bare om a selge holdbare Igsninger til
industrien. Det handler ogsd i hay grad om d vaere en virksomhet som er
spesialist innenfor faget.

Ved G samarbeide med NOVATEK A.S kan du vare sikker pa G ha en trygg
partner. Vi deler gjerne vare kunnskaper for a sikre at du far den beste
lsningen.

Vi kan levere din virksomhet komplette Igsninger “ngkkel i dgra”, sgrge for
god oppleering av ditt personell med gode norske bruksanvisninger samt
foreta service pa utstyret. Var serviceavdeling har kort responstid og deler
ligger normalt pa vart lager i Oslo.

Vi setter vdr aere i a utvikle gode miljgvennlige Igsninger. Som en del av den
milj@vennlige strategien sgker vi ogsa alltid G begrense bruken av helse- og
miljgskadelige stoffer.

Prosessbad Skyll 1 Skyll 2 Skyll 3

5

Destillat ﬁ r Mettvann
|
Konsentrat l

T™ s
- =

Buffartank Buffartank Konsentrat Buffartank
prosessbad skyllevann tank destillat

g r
Forbehandlings anlegg Etterbehandlings anlegg
for produkt for destillat
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GUNSTIGE PRISER OG HURTIG LEVERING AV RORDELER | PLAST
Trenger din bedrift a kigpe inn rgr- og rardeler i plast kan det vaere mange
penger @ spare pd d kjgpe dette fra NOVATEK A.S:

Flrll

L ||~ .
— T EERER e W

e

Vi kan tilby vare kunder betydelig bedre priser enn hva man normalt kan fa
via lokal rgrlegger eller grossist. Levering omgdende fra vart lager eller
direkte fra GF i Igpet av 1 — 3 dager.

leveranser fra eget lager!

Vi leier ogsa ut plast sveisemaskiner til en gunstig pris.
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OPTIMALE LASNINGER FOR OVERFLATEBEHANDLINGS INDUSTRIEN

”)(QA ==schidtter DEGREEZ

—

NOVATEK A.S har de siste drene tatt betydelige markedsandeler og gkt salget
av overflatebehandlings kjemikalier, utstyr og anlegg. Vi har stort lager og
laboratorium og leverer normalt alle vare produkter hurtig over hele landet.

Vi leverer:
- Anlegg, utstyr og galvanokjemikalier inklusive elektropolering og
bioavfettere fra Dr. Ing. Max Schlétter GmbH.
- Miljgavfettere fra DST Degreez AS
- Miljgvennlig kaldbrunering fra Blac King ApS
- Elokseringskjemikalier og farger fra Omya

“Ngkkel i dgra” leveranser, radgivning og service.
Vdre Igsninger kjennetegnes av robuste, mulighet for helautomatisk drift, lite
plasskrevende og miljgvennlig teknologi og konkurransedyktige priser.

Omstilling til vare kjemikalier:
Vi kan pa forhdand, basert pad prave av eksisterende badl@sning fra kunden,
gjdre grundige undersgkelser slik at vi vet eksakt hvordan badene skal
omstilles til var kjemi.
I de fleste tilfeller kan vi stille om badene til var kjemi uten at kundene ma
skifte hovedkomponentene eller deponere bad for store summer.
Vi kan ogsa pa forhdnd gi garanti for at vare bad vil fungere bra eller bedre
enn det eksisterende badet.
TA GJERNE KONTAKT FOR NAERMERE AVTALE!
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ALT AV LABORATORIEUTSTYR- OG KIEMIKALIER

NOVATEK A.S er leverandgr av det meste basis laboratorieutstyr din bedrift
vil kunne trenge.

pH-, redox, ioneselektiv- og ledningsevne madleutstyr, vekter, testsett,
titrering, pipettering, reagenser, bufferlgsninger, standardlgsninger,
oppbevaringsutstyr, sterilisering, vannrensing, sikkerhet, verneutstyr osv.

Ta gjerne kontakt med oss ndr du har behov neste gang sa skal vi gi deg et
godt tilbud!
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Pa bakgrunn av stadig lavere dekningsbidrag for personalkostnhader i vare
industribedrifter, og at bedriftene tvinges til a bruke mest mulig energi pa utvikling og
produksjon av sine kjerneprodukter, ma man finne bedre metoder for behandling av
prosessavlgpsvann, som tradisjonelt bade er personalkrevende og dyrt dersom man
skal klare a overholde myndighetenes strenge krav.

Vakuum inndamping basert pa ny miljgvennlig teknikk med lavt energiforbruk
sammen med andre tiltak i prosessene er i mange tilfeller Igsningen for industrien.

Med over 20 ars erfaring med inndamper teknikk og leveranse av mer enn 60 “null
utslipp” Igsninger i Norge kan vi bista din bedrift med a finne den beste og mest
gkonomiske lgsningen samt sgrge for god oppleering, service og reservedeler.

Gjenvinning :
\j Til deponi
av vann

Ved at vi har lang kunnskap om bade produksjonsprosessene som skaper
avlgpsvannet og aktuelle behandlingsmetoder kan vi analysere behovet og velge den

beste I@sningen for vare kunder.

Null utslipp

Hvorfor bruke masse penger pa a deponere konsentrater som hovedsakelig
inneholder vann nar du ved hjelp av vare inndamper systemer kan redusere
dette til nesten ingen ting!
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Prgv vare nye miljgvennlige inndampere med betydelig lavere energiforbruk
enn konkurrerende produkter
= g

i Q>E ke <<:}x: ::?:: :I

Modell Kapasitet Energiforbruk Yttermal (mm) ca
(liter per dogn) (W per liter)

WE50-2E-VS-HP 1200 95 2500 x 1000 x 2200
WE75-2E-VS-HP 1800 95 2500 x 1000 x 2200
WE100-2E-VS-HP 2400 95 2700 x 1250 x 2200
WE150-2E-VS-HP 3600 95 3000 x 1250 x 2200
WE200-2E-VS-HP 4800 90 3000 x 1500 x 2200
WE300-2E-VS-HP 7200 90 3500 x 1500 x 2200
WE400-2E-VS-HP 9600 90 4500 x 1700 x 2200
WES00-2E-VS-HP 12000 90 4500 x 1700 x 2200

Anlegg for behandling av avigpsvann

Fra Okaldening og Kratss avd. Gpanbk av Geestiat

BV 31 24vDC

.. S e
- e |

Hasamnn s

LLTZ SlarSiopn P2

pH-Justorings- / Bufter tank Rosirkuloringstank
Produit
Walurm 1000 . Viohum 1000 Rr,

Konsantrat tank

Wolum 1000 Br,

Vi tgr pdsta at vi har lengst erfaring, de beste prisene, lavest energiforbruk og
den beste servicen pd vakuum inndampere i Norge!
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Eksempler pa bruksomrdder:

- Rensing og resirkulering av vaesker fra sponbearbeidende prosesser

- Rensing og resirkulering av etylenglykol

- Rensing og resirkulering av spillvann fra vaskeprosesser

- Rensing og resirkulering av avigpsvann og prosessvaesker fra kjemisk
og elektrolytisk overflatebehandling

- Rensing og resirkulering av oljeholdig spillvann

- Rensing og resirkulering av skyllevann med rester av teflon og
tungmetaller

- Gjenvinning av kjolevaesker i forbindelse med overflatebehandling

T
. o

=
il »
g Deponeringskostnader »
2 &
2 4
-
-
-
]
o
-
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-
-
il NOVATEK's inndampere
> AT .
P
- .
g :
- -
- »
- :
P 2
Tilbakebetalingstid for investering Mengde avigpsvann
7 - 18 maneder Driftstid

Totrinns system med optimal energiutnyttelse
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FRAMGANGEN SKAPER VI SAMMEN!

NOVATEK’s nye lager der vi nd ogsa lagerfgrerbrukt utstyr av god kvalitet.

Spar bade tid, penger og miljget ved a kigpe brukt
utstyr fra NOVATEK A.S!

Krisetider og gkende fokus pa miljgvennlig gjenbruk har fatt mange til a
endre synet pa det a kjgpe brukt.

Bruktmarkedet har de senere dGrene eksplodert og bedrifter kigper og selger
brukt som aldri for.
Produksjonsutstyr og renseanlegg er intet unntak.

Krisetider har medfart at mange nyetablerte firmaer eller nye anlegg i Europa
har blitt overflgdige. Ofte kan man derfor gj@re rene kupp ved G kjgpe slike
anlegg eller spesialutstyr.

Vi har daglig foresparsler og giennom vart store nettverk i Europa finner vi
som regel et godt tilbud til vare kunder.

Vi tar kun inn utstyr som er i bra stand der vi ogsa kan bista med service pd
utstyret i ettertid. | noen tilfeller vil vi ogsa kunne gi garanti.

Spar oss gjerne om finansiering. Vi har gode kontakter!

Leasing
Finansiering

Leie

Leie og senere kjgpe
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Det er forgvrig vanligvis uproblematisk og leasing finansiere brukt
produksjonsutstyr.

MED RIKTIG TILBEH@R SIKRES KORREKT PROSESS STYRING OG GODT
MILI@!

De fleste er vel kjent med hva dgdtid koster i form av Ignnskostnader,
driftsstopp, og irritasjon.

For G kunne regulere industrielle prosesser er man avhengig av a male hva
som skjer. Tenk deg at du kjgrer bil og at speedometeret ikke virker. Da er det
ikke enkelt G holde riktig fart.

Presise madlinger og godt tilpassede prosesser kan vare avgjgrende for at
man skal kunne produsere rett kvalitet til konkurransedyktig pris.

Mange bedrifter velger d benytte vdre tjenester for a sikre et pdlitelig og
fungerende system slik at bade tekniske krav og miljg krav kan overholdes.

Sammen sikrer vi rent miljg for kommende generasjoner!

NOVATEK A.S & misr  menzrss

WEB http:\\www.novatek.no MAIL firmapost@novatek.no



UTSLIPP AV AVL@PSVANN

Overflatebehandlingsbedrifter med avlgpsvann fra tromlingsanlegg,
industrivaskemaskiner, fosfateringer, beising, spyle og vaskeanlegg osv:

HUSK AT FORURENSNINGSFORSKRIFTEN’S §28 NA GJELDER FOR ALLE
BEDRIFTER SOM HAR EN ELLER ANNEN FORM FOR KIEMISK OVERFLATE-
BEHANDLING OG IKKE HAR UTSLIPPSTILLATELSE, OG FORSKRIFTEN VIL BLI
FULGT OPP MED KONTROLLER AV FYLKESMANNEN!

Alle bedrifter som kommer inn under forskriften ma sgrge for at man
tilfredsstiller kravene i forskriften. Mange av vare kunder har na gjort de
tiltak som trengs for a tilfredsstille de nye kravene, men i félge myndighetene
er det fortsatt en rekke bedrifter som ikke har sendt inn meldeskjema og/eller
har gjort ngdvendige tiltak.

Dette er ikke bra for bransjens rykte og vil ogsa kunne bli dyrt for bedriftene
ettersom Fylkesmannen vil foreta tilsyn og kontroll.

Vi minner om at vi kan bista med alt det som trengs for a tilfredsstille
kravene!
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EGENKONTROLLORDNING MED AKKREDITERTE ANALYSER
AV AVL@PSVANN TIL GUNSTIG PRIS

Vii NOVATEK A.S har siden starten i 1989 fremstrebet a tilby vdre kunder
markedets gunstigste priser pa egenkontrollanalyser, og en analyseavtale
med NOVATEK A.S innebeerer folgende fordeler:

- vi sender dere en kalender der det er avmerket ndar prgvene skal tas ut

- visender dere flasker med egnet emballasje for postforsendelse

- vi falger deg opp dersom prgvene ikke kommer til oss til avtalt tid

- vi rapporterer prgvene til deg til avtalt tid, (1 - 10 dager)

- vilegger inn myndighetenes grenseverdier pa analysedokumentet, og
overskridelser markeres slik at det blir enkelt og oversiktlig a se om prgven
tilfredsstiller myndighetenes krav.

- om gnskelig drgfter vi analyseresultatet og kommer med forslag til tiltak ved
avvik

Vi har som madlsetting d levere optimal kvalitet til alle vdre kunder. Dette
innebzerer kvalitetssikring hele veien fra mottak av forespgrsel om analyser
til kunden mottar analyserapporten.

12017 har vi etter nytt anbud inngatt samarbeidsavtale med Hardanger
Miljgsenter AS frem til 2019.

Dersom du ikke allerede har avtale med oss sa ngl ikke med a ta kontakt, sa
utarbeider vi et godt tilbud til din bedrift!

Vi har som mailsetting a tilby vare kunder markedets laveste priser pa
akkrediterte miliganalyser til beste kvalitet og med sveert kort leveringstid.
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AKKREDITERTE MALINGER AV ST@V OG AVLUFT
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Myndighetene krever at bedriftene jevnlig skal dokumentere utslipp til luft.

Vi kan na tilby akkreditert mdling av aviuft, raykgass og stov fra
industribedrifter til en sveert gunstig pris.

Sammen med Hardanger Miljgsenter A.S kan vi ogsa hjelpe din bedrift med
en rekke andre problemstillinger knyttet til miljg.

Vdre konsulenttjenester er basert pa erfaring og kompetanse innen
renseteknologi, kiemi og prosess.

Vi kan ogsa tilby akkreditert praveuttak og bista med grunnundersgkelser.

Ta kontakt, sa utarbeider vi et godt tilbud til din bedrift!
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FOREBYGGENDE VEDLIKEHOLD OG SERVICE PA PROSESS-
UTSTYR (PRODUKSJON- OG RENSEANLEGG)

Vi har giennom mange dr bygget opp en landsdekkende serviceordning. Vadre servicefolk
har allsidig skolering og lang erfaring, noe som sikrer at vi Igser vanskelige oppgaver trygt
og hurtig.

Stadig flere bedrifter har valgt @ overlate ansvaret for service- og forebyggende
vedlikehold til oss i NOVATEK A.S i stedet for a gjore alt i egen regi.

Vi har derfor i Igpet av de senere dr hatt en betydelig gkning i antallet servicekontrakter.

1 vart tilbud pa service og forebyggende vedlikehold kan vi tilby to ulike opplegg.

- standardservice vedlikehold
- kundetilpasset vedlikehold

Ved standardservice benytter vi oss av faste kontrollpunkter og gj@r en funksjonskontroll
av utstyret samt at vi ved hvert besgk gjennomfgrer en kortere opplaering av
driftspersonellet. Eventuelle reparasjoner og skift av deler kommer i tillegg.

Vadr standard service er en enkel og billig mdte a faG en giennomgang av anlegget en til
flere ganger pr ar.

Ved kundetilpasset service gar vi giennom hele anlegget sammen med kunden og
avhengig av behov skreddersyr vi en avtale for forebyggende service der vi, i tillegg til hva
som inngdr i serviceavtalen, inkluderer reparasjoner, bytte av slitedeler og materiale.

Vi patar oss ogsd samordningsansvar og koordinerer eventuelle underleverandgrer som
elektrikere, rgrleggere, pumpefirmaer osv. for a sikre at vi har tilstrekkelig kompetanse for
d Igse serviceoppgavene.

Vi kan ogsa inngd avtaler der vi rykker ut pa kort varsel, ved pdkommende behov.
Alle serviceoppdrag utfgres til en pa forhdnd avtalt fast pris og faktureres etterskuddsvis.

Dersom du ikke allerede er servicekunde ngl ikke med @ ta kontakt, sa utarbeider vi et godt
tilbud til din bedrift!
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KURSING AV DRIFTSPERSONELL

NOVATEK A.S har i mange dr arbeidet med kursing av driftspersonell.

Dette kan enten foregd hos oss eller som bedriftsinterne kurs og kan vare fra en dag til en
uke.

Vare kurs tilpasses gnskene fra vdre kunder og kan ga pa teknikk, rensemetoder,

tilpassinger og trender, og befaring av anlegg med aktuelt utstyr inngdar som regel som en
del av kursene.

Typiske deltakere er folk som gnsker mere kunnskap om rensemetoder og utstyr og som
har interesse av utveksling av erfaringer.

Rensing av avigpsvann er ikke lenger noe ngdvendig onde. Drift av prosessanlegg krever
mye dersom man skal fa god kvalitet og samtidig tjene penger.

Med riktig metode og langsiktig planlegging kan man bdde spare tid og mye penger.
God kunnskap og forebyggende vedlikehold av prosess- og renseanlegg sikrer:

- redusert slitasje pG maskiner, pumper og verktgy

- redusert vann, - energi, - og kjemikalieforbruk

- reduserte deponeringskostnader

- gjenvinning av oljeemulsjoner, kjemikalier metallspon og vann
- bedre kvalitet pa sluttproduktet

- tilgjengeligheten pa produksjonsutstyret gker

- gkt levetid pa prosessvaesker

- enklere handtering

- gjenvinning/resirkulering av vann

- inntekter isteden for kostnader for avfall
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VI HAR MANGE PRODUKTER MED FASTE LAVE PRISER

Her er det mange penger @ spare

For vdare mange kunder med renseanlegg eller kontinuerlig prosessovervakning av
pH/redox og ledningsevne kan vi i perioden tilby bestselgerserien Komma fra Dr Kornder
GmbH til spesialpris. Utstyret kan bdde leveres for tavlemontasje i 96 x 96 mm
standardhus eller i tett plastboks for veggmontasje. Dette er tyske kvalitetsinstrumenter
med lang levetid som er tilpasset overflatebehandlingsindustriens strenge krav.

Priseksempel: Mdleforsterker Komma pH/Redoks
Ledningsevne og temperatur: NOK 5.980,-

Var nye serie med hdndinstrumenter for pH — og ledningsevne selges til spesialpriser.
Utstyret er svaert ngyaktig og leveres med bufferlgsninger og kombinasjonselektrode.

Priseksempel: Type CC 411 Ledningsevne/Temp  NOK 3.990,-

Priseksempel: Type CP-411: pH, Redoks/Temp NOK 3.880,-

Prisene for handinstrumenter inkluderer baerekoffert
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Vi lagerfarer et bredt program av pH - redox, referanse, temperatur og ledningsevnefglere
i standard industriutfgrelse, som kan benyttes pad alle transmitterfabrikater.

Il!j!t

Priseksempel: pH elektrode GK1 Gel: NOK 839,-
Vi lagerfarer en rekke av posefilter og filterinnsatser til gode priser

Priseksempel: Standard filterpose G2P 1 - 100u NOK 83,- per stk.

Vi har stort lager av 10 — 40” standard filterpatroner til hyggelige priser

Priseksempel: filterpatron i PP 10” 1 - 100u fra NOK70,- per stk.

Vi har gunstige priser pa Siebec filter og spesialpumper.

L .2
1\~-* k‘i %t

Priseksempel: Siebec M50 magnetpumpe i PP fra NOK 9.900,-

Priseksempel: Posefilter UFB i pvc bygget pa rustfri ramme komplett
med rustfri pumpe og internt r@grsystem: NOK 19.900,-
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Alt utstyr fra var samarbeidspartner EImacron AB (instrumenter, elektroder og tilbehgr,
doseringspumper m. m.) selges med spesialpriser.

Vi lagerfarere en rekke produkter fra NOGA GmbH,(varmekolber, termostater temperatur,
nivd osv), og gir i perioden ekstra gode tilbud pa disse.

Standard og kundetilpassede komponenter!
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GODE PRISER PA VANNRENSEUTSTYR FRA NOBEL

Er din bedrift pa jakt etter spesialtilbud pa nye/brukte inndampere for gjenvinning av
prosesslgsninger eller avigpsvann? Det kan vzere store penger d spare!

Via vdrt store kontaktnett far vi ofte tilgang til nye brukte maskiner som kan selges til
seerlig gunstige priser. Ngl ikke med a ta kontakt med oss dersom du har behov for slikt
utstyr.

lkke ngl med a ta kontakt med oss dersom dere har behov for utstyr til produksjonen. Vi
skaffer alle fabrikater og garanterer at dere vil bli positivt overrasket over vdre gunstige
priser.
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NOVATEK’s leveringsprogram:

- Prosjektering og leveranse av komplette overflatebehandlingsanlegg

- Prosjektering og leveranse av komplette rense- og resirkuleringsanlegg for
prosessavilgpsvann

- Prosjektering og levering av alle typer vannbehandlingsanlegg

- Norske driftsinstrukser pa alt utstyr

- Montasje, idriftsettelse og opplaering av personell

- Service, testing og reparasjon.

- Vedlikeholdsavtaler

- Reservedeler og utstyr (gjennom vart store kontaktnett skaffer vi de fleste fabrikater)

- Anleggskomponenter slik som pumper, tanker, nivastyringer, maleinstrumenter,
filterpatroner, filterposer, filterpapir, maleelektroder, analyseutstyr osv.

- Bygseledelse, radgivning og hjelp ovenfor myndighetene

- Optimalisering av eksisterende anlegg

- Kalibrering avvannmalere og maleutstyr

- Milijgvennlige prosesskjemikalier

- Ra kjemikalier og filtermedia

- Sanering av gamle anlegg

- Miljgundersgkelser

- Legionella bekjempelse

- Egenkontrollordning (akkreditert analyse av prosess- og avlgpsvann)

- Bedriftsinterne og eksterne kurs
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FORTELL OSS OM DINE INVESTERINGS PLANER SLIK AT VI KAN GI
DEG ET GODT TILBUD SOM SIKRER BZAREKRAFTIG UTVIKLING

Vi i NOVATEK A.S setter stor pris pd at du er kunde hos oss.

Har du planer om G anskaffe maskiner og utstyr vi kan tilby i innevaerende ar
vil vi gjerne vite dette slik at vi kan gi deg et godt tilbud pa utstyret, gjerne
med finansiering dersom du gnsker dette.

Kjgp “miljgvennlige ngkkel i dora” anlegg og utstyr samt service fra
NOVATEK A.S!

Det bgr ikke vaere noe ulempe a kjope fra en leverandgr med over 30 drs
erfaring og med serviceorganisasjon som dekker hele landet!

Vi innehar ogsa beste kreditt verdighet, MAA, noe som sikrer trygge leveranser
av varer og tjenester.

Alle priser er oppgitt fritt var adresse ekskl. mva. og vi tar forbehold for skrivefeil.
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